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m PARTE 1: APLIQUE SEUS CONHECIMENTOS (FACIL)

1. De acordo com o Guia de Atividades, Sue Storm pode ser
detectada mesmo invisivel porque seus atomos estdo em
constante movimento. Esse estado de agitacdo microscoépica das
moléculas de um corpo define a grandeza fisica conhecida como:

A) Calor.

B) Presséo.

C) Temperatura.

D) Trabalho.

E) Energia Quimica.

2. A temperatura média do corpo da Mulher Invisivel é de 36 °C. Na
escala absoluta (Kelvin), utilizada em célculos cientificos, esse
valor corresponde aproximadamente a:
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A) 36 K.

B) 237 K.
C) 273 K.
D) 309 K.
E) 373 K.

3. O Guia explica que o corpo de Sue Storm emite constantemente
energia térmica para o ambiente. Quando essa energia estd em
transito de um corpo mais quente para um mais frio, ela é chamada
de:

A) Temperatura.

B) Agitacdo Molecular.

C) Calor.

D) Equilibrio Estatico.

E) Calor latente de fuséo.

4. No livro base, menciona-se que o "zero absoluto" é o limite onde
avibragcdo atdmica cessaria. Na escala Celsius, esse valor teérico
de temperatura equivale a:

A) 0 °C.

B) -100 °C.

C) -273,15 °C.

D) 273,15 °C.

E) -459 °C.

5. A radiacdo emitida pela Mulher Invisivel que permite sua
deteccgdo por sensores térmicos € o infravermelho. Sobre essa
radiacéo, é correto afirmar que:

A) E uma forma de luz visivel vermelha.

B) Possui frequéncia maior que a luz ultravioleta.

C) E uma onda mecanica que precisa de ar para se propagar.

D) E uma onda eletromagnética invisivel ao olho humano.

E) Transporta matéria entre o heréi e o sensor.

6. Se a Mulher Invisivel entrar em uma sala a 20 °C, havera
transferéncia de calor entre ela e 0 ambiente. Esse processo
ocorrera até que ambos atinjam a mesma temperatura, estado
conhecido como:

A) Zero Absoluto.

B) Equilibrio Térmico.

C) Capacidade Térmica.

D) Calor Especifico.

E) Condugao Estrita.

7. Em uma missdao, Sue Richards guarda café quente em uma
garrafa térmica. O objetivo da garrafa é impedir as trocas de calor.
Calor pode ser definido corretamente como:

A) Energia contida em um corpo em repouso.

B) Fluido que passa de um corpo para outro.

C) Energia térmica em transito motivada por uma diferenca de

temperatura.

D) A medida do grau de agitacdo das moléculas de um sistema.

E) A quantidade de suor que um herdi produz em combate.

8. Um sensor infravermelho detecta Sue Storm a uma temperatura
de 310 K. Qual seria essa leitura em um termémetro graduado em
Celsius?

A) 37 °C.

B) 40 °C.

C) 0 °C.

D) 100 °C.

E) 273 °C.

9. O erro mais comum apontado pelo Guia é achar que
infravermelho é "luz vermelha". Na verdade, em relagéo a luz
vermelha visivel, o infravermelho possui:

A) Maior frequéncia e maior energia.

B) Mesma frequéncia e mesma energia.

C) Menor frequéncia e é invisivel aos humanos.

D) Velocidade de propagag&o muito menor no vacuo.

E) Natureza de onda mecéanica.

10. Imagine que Sue Storm precisa resfriar um componente
eletrénico cuja temperatura estd em 80 °C. A variagéo de
temperatura necessaria para chegar a 20 °C, na escala Kelvin, seria
de:

A) 60 K.

B) 273 K.

C) 333 K.

D) 353 K.

E) 100 K.

11. Na simulacé&o do PhET, as "esferas vermelhas" representam o
calor que "foge" do sistema. No caso de Sue Storm, essa perda
constante de energia para o ambiente ocorre principalmente por:

A) Condugcéo através do vacuo.

B) Radiagéo (irradiagao) infravermelha.

C) Conveccéo em superficies sélidas.

D) Evaporacéo de &tomos de nitrogénio.

E) Criacéo de campos de for¢ca magnéticos.

12. Um vildo usa uma camera térmica para localizar a Mulher
Invisivel no escuro. A camera detecta a silhueta da heroina porque
o corpo humano emite radiagdo térmica em fungéo de sua
temperatura. Esse fendmeno é uma aplicacao da:

A) Primeira Lei da Termodinamica.

B) Lei de Snell da Refragé&o.

C) Transmisséo de calor por radiacéo.

D) Lei da Inércia de Newton.

E) Teoria da Relatividade Geral.
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13. Se a Mulher Invisivel estivesse no espaco sideral (vacuo), ela
ainda poderia ser detectada por sensores de calor?

A) N&o, pois o calor ndo se propaga no vacuo.

B) Sim, pois a radiacéo infravermelha é uma onda eletromagnética e viaja

no vacuo.

C) Nao, pois as ondas mecanicas de calor precisam de ar.

D) Sim, mas apenas se ela estivesse encostada no sensor (condugao).

E) Sim, através de correntes de convecgéo espaciais.

14. O Guia adverte que o infravermelho tem frequéncia menor que
aluz vermelha. Considerando arelagao entre energia e frequéncia,
podemos concluir que um foton de infravermelho detectado no
rastro de Sue Storm é:

A) Mais energético que um de luz ultravioleta.

B) Menos energético que um de luz vermelha visivel.

C) Tao energético quanto um raio-X.

D) Capaz de ionizar atomos do ar.

E) A unidade basica de som.

15. Ao aproximar a palma da mao do rosto sem encostar, sentimos
um "mormago”. Se Sue Storm aumentar sua agitag&o molecular
durante uma luta intensa, o que acontecerd com essa percepgéo
de calor por um observador proximo?

A) Diminuira, pois a temperatura baixara.

B) Permanecera constante, pois o calor ndo depende da agita¢&o.

C) Aumentara, pois havera maior emisséo de radiagéo infravermelha.

D) Cessara, pois ela se tornard4 mais transparente.

E) Transformar-se-a em luz visivel azul.

16. Em aeroportos, cameras térmicas identificam passageiros com
febre (acima de 38 °C). Se a Mulher Invisivel estiver com 39 °C
devido a um esforgo fisico, sua temperatura em Kelvin sera de:

A) 312 K.

B) 300 K.

C) 273 K.

D) 310 K.

E) 315 K.

17. O material de apoio menciona que "cessar o estado
vibracional" leva ao zero absoluto. Se um vildo usasse um raio
congelante que reduzisse a agitagdo das moléculas de Sue Storm
pela metade, poderiamos dizer que:

A) Sua temperatura em Celsius caiu pela metade.

B) Sua temperatura em Kelvin caiu pela metade.

C) Ela atingiu o equilibrio térmico com o Sol.

D) O calor contido nela dobrou.

E) Ela passou a emitir raios gama.

18. Um sensor de seguranca emite um sinal de alerta quando
detecta uma variagao de energia térmica no corredor. Esse sensor
funciona baseado na deteccéo de:

A) Ondas sonoras de alta frequéncia.

B) Mudancas na pressdo do ar (onda mecanica).

C) Fluxo de fétons na faixa do infravermelho.

D) Elétrons livres saltando da pele da heroina.

E) Particulas de poeira movidas pelo campo de forga.

19. Durante o uso prolongado de seus poderes, a agitagao
molecular de Sue aumenta. Segundo a simulac&o do PhET, isso
gera um aumento de "esferas vermelhas" (calor). Fisicamente, isso
significa que:

A) A heroina esta ganhando energia do ambiente frio.

B) O metabolismo dela esta convertendo energia quimica em térmica.

C) A temperatura dela esta diminuindo para compensar o esforgo.

D) O campo de for¢a € um isolante térmico perfeito.

E) Ela esta atingindo o zero absoluto de forma espontanea.

20. Se atemperatura de uma sala passar de 20 °C para 25 °C, qual
foi essa variagcdo de temperatura nas escalas Celsius e Kelvin,
respectivamente?

A)5°Ce278K.

B)5°Ce5K.

C) 293K € 298 K.

D) 25°Ce 25 K.

E)0°Ce5K.
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21. Olivro afirma que "o movimento é anorma" e que mesmo em
repouso os atomos de Sue Richards vibram. Se fosse possivel
atingir o Zero Absoluto (0 K), Sue Storm se tornaria indetectavel
para cameras térmicas?

A) Néo, porque o zero absoluto emite radiagdo maxima.

B) Sim, pois teoricamente ndo haveria emisséo de radiagéo térmica por

falta de agitagcdo molecular.

C) Nao, pois a invisibilidade dela continuaria refletindo luz vermelha.

D) Sim, mas ela morreria, pois 0s processos biolégicos dependem de

agitacéo atomica.

E) As alternativas B e D estao fisicamente corretas.

22. Se calor é energia em transito, e a Mulher Invisivel estd em uma
sala a 10 °C, ela perdera energia constantemente. Para manter sua
temperatura corporal estavel em 36 °C, seu organismo deve:

A) Realizar trabalho mecéanico para esfriar o sangue.

B) Transformar energia quimica dos alimentos em energia térmica

(metabolismo).

C) Absorver radiagéo infravermelha das paredes frias.

D) Entrar em equilibrio térmico imediato com a sala.

E) Parar de respirar para conservar calor por convecgao.

23. Considere que a "invisibilidade" de Sue Storm funcione
permitindo que a luz visivel passe por ela sem refletir. No entanto,
sensores térmicos captam outra faixa do espectro. Por que a
transparéncia na luz visivel ndo garante a invisibilidade no
infravermelho?

A) Porque o infravermelho tem comprimento de onda muito menor.

B) Porque a interacéo da radiagdo com a matéria depende da frequéncia;

ser transparente a uma frequéncia néo garante ser a outra.

C) Porque o calor € uma particula sélida e a luz € uma onda.

D) Porque o corpo humano reflete infravermelho do Sol o tempo todo.

E) Porque a pele humana é naturalmente opaca ao vacuo.

24. Um experimento prop8e medir o calor trocado entre Sue Storm
e uma massa de agua em um calorimetro ideal. Se a temperatura
de Sue cair 1 K, sua variagdo em Celsius sera de:

A)1°C.

B) 273 °C.

C) -272 °C.

D)0,5°C.

E) 100 °C.

25. O uso de cameras térmicas em aeroportos para prevenir
doengas baseia-se em qual principio fisico mencionado no Guia?
A) A dilatacéo térmica dos metais nos avides.
B) A relagéo direta entre a intensidade da radiagéo infravermelha emitida e
a temperatura do corpo.
C) A capacidade do virus de brilhar no escuro.
D) A refracéo da luz nas lentes das cameras de seguranca.
E) O som produzido pelo batimento cardiaco acelerado.

26. Se a Mulher Invisivel pudesse manipular sua emisséo de
infravermelho para que o sensor "lesse" uma temperatura de 0 °C,
qual seria essa temperatura na escala Kelvin?

A) O K.

B) -273 K.

C) 273 K.

D) 373 K.

E) 32 K.

27. Durante uma luta, Sue Storm gera um campo de forga. O Guia
sugere relacionar isso ao simulador PhET, onde o trabalho
prolongado aumenta o calor residual. Se o campo de for¢ca néo
permitir a saida de calor (sistema isolado), o que aconteceria com
atemperatura interna de Sue?

A) Diminuiria drasticamente.

B) Permaneceria em 36 °C para sempre.

C) Aumentaria, podendo causar hipertermia, ja que o calor metabélico

ficaria retido.

D) Cairia para o zero absoluto.

E) Transformaria a heroina em gelo.
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28. 0 "erro comum" destacado no texto é confundir infravermelho
com cor vermelha. Se um vildo usasse 6culos que vissem apenas
aluz vermelha (frequéncia de 4,5 x 1014 Hz) em uma sala escura,
ele veria Sue Storm?

A) Sim, porque o corpo humano brilha em vermelho no escuro.

B) N&o, pois o corpo humano em repouso emite radiagdo em frequéncias
menores (infravermelho), invisiveis a esses 6culos.

C) Sim, pois ela é a Mulher Invisivel, ndo a Mulher Inaudivel.

D) N&o, pois a temperatura dela teria que ser de milhares de graus para
emitir luz visivel.

E) As alternativas B e D complementam a explicagéo fisica.

29. Em uma analise CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), o
conhecimento sobre radiagao infravermelha, além de detectar
super-heréis, é vital para:

A) Sintonizar radios AM/FM.

B) Esterilizar alimentos com radiagdo gama.

C) Diagnosticos médicos (termografia) e controles remotos de TV.

D) Produzir energia em usinas nucleares.

E) Acelerar particulas no CERN.

30. Ao final da aula, um aluno pergunta: "Se o calor é energia em
transito, o que acontece quando Sue Storm encosta em um vildo
‘gelado'?". A resposta fisica correta é:

A) O frio passa do vildo para Sue.

B) O calor passa de Sue para o vildo até o equilibrio térmico.

C) A temperatura de ambos soma-se algebricamente.

D) A energia flui do corpo de menor temperatura para o de maior.

E) Nada acontece, pois ela é invisivel.
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. C — Temperatura mede grau de agitagdo molecular.
D — K=C+273 - 36+273=309 K.

C — Calor é energia térmica em transito.

C — Zero absoluto 0 K =-273,15 °C.

D — Infravermelho é onda eletromagnética invisivel.
B — Equilibrio térmico: mesma temperatura.

C — Definigao classica de calor.

A — C=K-273 -310-273=37 °C.
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. C — Infravermelho tem menor frequéncia que vermelho e é invisivel.
10. A — Variagéo 1°C =1K. 80-20=60.

11. B — Radiagéo infravermelha é principal perda sem contato.

12. C — Cameras térmicas captam radiagéo infravermelha.

13. B — Ondas eletromagnéticas viajam no vacuo.

14. B — Menor frequéncia implica menor energia por féton.

15. C — Mais agitagdo = maior temperatura e emisséao.

16. A — 39+273=312 K.

17. B — Temperatura absoluta proporcional a energia cinética média.
18. C — Sensores detectam fluxo de fétons infravermelhos.

19. B — Metabolismo converte energia quimica em térmica.

20. B — Variagéo AT mesma nas duas escalas: 5.

21. E — No zero absoluto ndo ha vibragéo (B), mas vida impossivel sem
movimento molecular (D).

22. B — Corpo compensa perda através de energia quimica dos alimentos.
23. B — Transparéncia depende da frequéncia.

24. A — Tamanho do degrau Celsius e Kelvin é o0 mesmo.

25. B — Corpos mais quentes emitem mais infravermelho.

26.C —0°C=273 K.

27. C — Se calor ndo dissipado, temperatura interna sobe perigosamente.
28. E — Humanos né&o brilham no visivel e emitem apenas infravermelho.
29. C — Aplicagdes tecnoldgicas comuns do infravermelho.

30. B — Calor flui espontaneamente do mais quente para mais frio.
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