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1° Ano EM « A Fisica e os Super-Heréis Vol.3 « Som vs Luz

m APLIQUE SEUS CONHECIMENTOS (FACEIS)

1. Segundo o guia, quem é o herdi que serve de base para o estudo
das ondas sonoras e luminosas nesta aula?

A) Aquaman.

B) Namor.

C) Thor.

D) Electro.

E) Homem-Aranha.

2. Em umatempestade convocada por Thor, o que o observador
percebe primeiro?

A) O barulho do trovéo.

B) O clardo do relampago.

C) A chuva caindo.

D) O vento soprando.

E) O peso do martelo.

3. Qual é o valor da velocidade da luz (c) no ar apresentado pelo
autor?

A) 340 m/s.

B) 1.080 km/h.

C) 300.000.000 m/s.

D) 30.000 m/s.

E) 3,6 m/s.

4. Qual é o valor aproximado da velocidade do som (vs) no ar de
acordo com os dados do livro?

A) 300.000.000 m/s.

B) 340 m/s.

C) 1.000 m/s.

D) 30.000 m/s.

E) Zero.

5. O estrondo sonoro que ouvimos ap6s um relampago é chamado
fisicamente de:

A) Raio.

B) Relampago.

C) Trovéo.

D) Gréviton.

E) Eco.

6. A luz viaja de forma muito mais rapida que o som. Por isso, a
percepcéo daluz em relagéo ao som é considerada:

A) Lenta.

B) Tardia.

C) Quase instantanea.

D) Simultanea ao som.

E) Inexistente.

7. De acordo com o especialista, o raio e o trovdo acontecem na
nuvem em momentos:

A) Diferentes (o raio acontece primeiro).

B) Simultaneos (a0 mesmo tempo).

C) Aleatérios.

D) Dependentes do vento.

E) Inversos.

8. Como se chama a descarga elétrica propriamente dita entre a
nuvem e o solo?

A) Trovéo.

B) Relampago.

C) Raio.

D) Mjolnir.

E) Onda de choque.

9. Qual aregra pratica citada na aula para saber a distancia de um
raio a cada 3 segundos de atraso do som?

A) 10 km de distancia.

B) 5 km de distancia.

C) 1 km de distancia.

D) 340 km de distancia.

E) Aregra do 3,6.

10. O trovao é formado por uma expanséo violenta do ar devido a um
aumento subito de:

A) Pressao atmosférica.

B) Temperatura.

C) Umidade.

D) Gravidade.

E) Massa de oxigénio.

11. Se vocé vé o clardo de um raio e ouve o trovao 3 segundos
depois, a que distancia aproximada o raio caiu?

A) 340 metros.

B) 680 metros.

C) 1.020 metros.

D) 3.000 metros.

E) 1 quilémetro.

12. O ar ao redor do raio atinge uma temperatura altissima,
provocando o trovdo. Qual é essa temperatura?

A) 1.000 °C.

B) 5.000 °C.

C) 15.000 °C.

D) 30.000 °C.

E) 100 °C.

13. No simulador PhET Som, ao aumentarmos a amplitude da fonte
sonora (como um trovao potente), 0 que ocorre com a representacao
das ondas?

A) As ondas ficam mais rapidas.

B) As ondas desaparecem.

C) A intensidade (volume) da representagéo visual aumenta.

D) As ondas mudam de cor para azul.

E) A luz atravessa o som.

14. Por que vemos o relampago antes de ouvir o trovéo?
A) Porque o som € absorvido pelas nuvens.
B) Porque a luz é quase um milhdo de vezes mais rapida que o som.
C) Porque o raio acontece primeiro que o trovao.
D) Porque o0 som viaja no vacuo.
E) Porque Thor assim deseja.

15. Se o intervalo entre o brilho e o barulho for de 10 segundos, qual
a distancia aproximada do evento climatico?

A) 340 m.

B) 1.000 m.

C) 3.400 m.

D) 10.000 m.

E) 300.000 m.

16. O fendmeno fisico que gera o barulho do trovédo é tecnicamente
uma:

A) Combustédo quimica.

B) Onda de choque (expansao térmica violenta).

C) Vibragéo das cordas vocais de Thor.

D) Queda de presséo.

E) Reflexdo luminosa.

17. Segundo o livro, o MjdInir atua como um para-raios por oferecer
a eletricidade um caminho de:

A) Alta temperatura.

B) Baixa resisténcia.

C) Alta pressao.

D) Grande inércia.

E) Gréavitons.

18. No simulador PhET Ondas: Introdugdo, a frente de onda do som
demora para atravessar a tela. O que isso ilustra em relagdo a luz?
A) Que o0 som € mais rapido que a luz.

B) Que o som tem uma velocidade finita e observavel, enquanto a luz é
instantdnea na mesma escala.

C) Que a luz ndo é uma onda.
D) Que o0 som n&do se propaga no ar.
E) Que a gravidade afeta o som.
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19. Qual a diferenga entre relampago e trovao de acordo com o
debate proposto na aula?

A) Nenhuma, sé&o sindnimos.

B) O relampago é o barulho e o trovéo é o brilho.

C) O relampago € o efeito visual (luz) e o trovéo € o efeito sonoro (onda de

choque).

D) O relampago é o martelo e o trovao é o heroi.

E) Relampago é a chuva e trovéo é o vento.

20. Se avelocidade do som fosse igual a da luz, o que aconteceria
em uma tempestade?

A) Veriamos o brilho depois do som.

B) Veriamos o brilho e ouvirfamos o som exatamente ao mesmo tempo.

C) Nao haveria trovao.

D) O raio seria invisivel.

E) O som seria mais alto.

m DESAFIE SEUS CONHECIMENTOS (DIFICEIS)

21. Utilizando os dados do livro, quantas vezes, aproximadamente, a
luz é mais veloz que 0 som no ar?

A) 1.000 vezes.

B) 10.000 vezes.

C) 100.000 vezes.

D) 882.352 vezes (quase 1 milhdo).

E) 3,6 vezes.

22. Se um raio cai a uma distancia de 6,8 quildmetros, quanto tempo
levara para o trovéo ser ouvido?

A) 3 segundos.

B) 10 segundos.

C) 20 segundos (6.800 / 340).

D) 6,8 segundos.

E) 340 segundos.

23. (CTS) Por que em uma tempestade de Thor nunca devemos
segurar objetos metalicos altos ou ficar em campos abertos?

A) Porque o metal derrete com a chuva.

B) Porque esses objetos oferecem um caminho de baixa resisténcia, agindo

como para-raios e atraindo a descarga elétrica.

C) Porgue o metal anula a inércia.

D) Porque o campo aberto aumenta a velocidade da luz.

E) Porque o trovao pode quebrar o metal.

24. Analisando a formacéo do trovao, se a temperatura do ar ndo
subisse téo drasticamente para 30.000 °C, o que ocorreria?

A) O raio seria mais brilhante.

B) A luz seria mais lenta.

C) A expanséo do ar seria menos violenta e o trovdo seria mais fraco ou

inexistente.

D) O som chegaria antes da luz.

E) A massa do ar diminuiria.

25. (Estilo ENEM) A diferenca de percepcéo entre luz e som é usada
para medir distancias. Se um astronauta na Lua visse um raio
(hipotético) e houvesse atmosfera la, aregra dos 3 segundos
mudaria se a velocidade do som fosse diferente. Na Terra, o atraso é
prova de que:

A) O tempo é relativo.

B) A energia se conserva.

C) As ondas possuem velocidades de propagacéao distintas dependendo de

sua natureza (eletromagnética vs mecanica).

D) O véacuo impede o som.

E) Thor é mais rapido que Electro.

26. Se Thor convoca um raio que cai a 1.700 metros de vocé, o
tempo de atraso do trovéo sera de:

A) 1 segundo.

B) 2 segundos.

C) 5 segundos (1.700 / 340).

D) 10 segundos.

E) 1.700 segundos.

27. O martelo MjdInir ajuda a explicar a protec&o contraraios. Se um
prédio tem um para-raios, ele estéa:
A) Impedindo que o raio acontega.

B) Conduzindo a eletricidade com seguranca para o solo por um caminho de
baixa resisténcia.

C) Transformando o raio em som.
D) Mudando a velocidade da luz.
E) Armazenando gravitons.

28. Por que aregra pratica de 3 segundos para cada 1 km funciona?
A) Porque 340 multiplicado por 3 é aproximadamente 1.000 metros (1 km).
B) Porque a luz demora 3 segundos para chegar.
C) Porque o raio viaja a 3 km/s.
D) Porque a temperatura do ar é triplicada.
E) E apenas uma coincidéncia sem base fisica.

29. No simulador PhET, ao observar as ondas sonoras, percebemos
que elas precisam de um meio (ar) para se propagar. Se Thor
estivesse no vacuo do espaco, ele poderia ouvir o trovao?

A) Sim, pois ele é um deus.

B) Néo, pois 0 som é uma onda mecanica e exige matéria para se propagar.

C) Sim, pois a luz viaja no vacuo.

D) N&o, pois a luz morre no vacuo.

E) Sim, através dos gravitons.

30. Ao final da Aula 02, conclui-se que o Deus do Trovédo domina
fendbmenos que envolvem:
A) Apenas forca bruta.

B) Transformagdes térmicas violentas e propagacéo de ondas em diferentes
velocidades.

C) A converséo de km/h para m/s.
D) O atrito da &gua (arrasto).
E) A inércia de Electro.
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m Gabarito Comentado — Lista 02 (Vol.3) - 1° Ano (Professor)

A Fisica e os Super-Herdis Vol.3 « Som do Trovao

1. C - Thor é personagem central para estudo de raios e som.

2. B - Devido a velocidade da luz ser muito superior a do som, clardo é visto
primeiro.

3. C - Dado técnico: 300.000.000 m/s é velocidade da luz.
4. B - Dado técnico: 340 m/s é velocidade do som no ar.
5. C - Trovao é onda sonora resultante da expanséo térmica.

6. C - Dada magnitude da velocidade da luz, ela percorre distancias terrestres de
forma instantanea para percepcédo humana.

7. B - Eles ocorrem juntos; separacgao € apenas na percepgao devido as velocidades
diferentes.

8. C - Raio é descarga elétrica; relampago € luz e trovédo é som.

9. C - Regra pratica baseada na velocidade do som (340 x 3 aprox 1000m).
10. B - Calor extremo (30.000 °C) faz ar expandir violentamente, criando som.
11. C - Célculo: 340 m/s x 3 s = 1.020 metros.

12. D - Ar atinge 30.000 °C, mais quente que superficie do sol.

13. C - Maior amplitude em ondas sonoras corresponde a sons mais intensos (mais
altos).

14. B - Diferenca de quase 1 milhdo de vezes na velocidade explica atraso.

15. C - Célculo: 340 x 10 = 3.400 metros.

16. B - Som é onda de choque causada pela expansao térmica.

17. B - Para-raios oferecem caminho mais facil (menor resisténcia) para carga.
18. B - Demonstra que som é lento em comparagéo a luz em escalas humanas.
19. C - Defini¢des classicas trabalhadas na problematizacéo da aula.

20. B - Se velocidades fossem iguais, tempo de chegada seria mesmo.

21. D - Divisdo: 300.000.000 / 340 aprox 882.352.

22. C - Célculo: 6.800 m / 340 m/s = 20 segundos.

23. B - Seguranga contra raios: evitar ser ponto de menor resisténcia para descarga.
24. C - Sem calor extremo, ndo ha expanséo violenta (onda de choque).

25. C - Experimento prova diferenca fundamental entre ondas eletromagnéticas e
mecanicas.

26. C - Célculo: 1.700 / 340 = 5 segundos.
27. B - Fungao técnica do para-raios mimetizada pelo MjdlInir.
28. A - Proporgédo matematica entre velocidade do som e tempo.

29. B - Ondas mecanicas como som necessitam de meio material (ar, agua) para
viajar.

30. B - Resumo da aula foca na fisica das ondas e na termodinamica do raio.
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