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m APLIQUE SEUS CONHECIMENTOS (FACIL)

1. O guia explica que a superforga do Superman vem da sintese da
luz solar amarela. Fisicamente, esse processo é considerado:
A) Uma transformacéo fisica, como o gelo derretendo.
B) Uma transformacéo quimica, pois envolve o rearranjo de atomos e
substancias.
C) Um processo puramente mistico sem base na matéria.
D) Apenas um carregamento de bateria sem troca de substancias.

2. Em uma reagédo quimica, as substancias iniciais que "entram" no
processo sdo chamadas de:

A) Produtos.

B) Sobras.

C) Reagentes.

D) Catalisadores.

3. No metabolismo do Superman, a energia luminosa do Sol e os
nutrientes de seu corpo atuam como:

A) Produtos finais da reagéo.

B) Reagentes que se transformam em energia muscular.

C) Residuos descartados pelo heroi.

D) Elementos que nédo participam da transformacéo.

4. Como se chama a reagao que, assim como a sintese solar do
Superman, precisa "absorver" energia do ambiente para
acontecer?

A) Reacdo Exotérmica.

B) Reacéo Endotérmica.

C) Reagédo de Combustao.

D) Reacgdo Radioativa.

5. Qual lei da quimica afirma que "na natureza nada se cria, nada
se perde, tudo se transforma"?

A) Lei de Proust.

B) Lei de Newton.

C) Lei de Lavaoisier.

D) Lei de Darwin.

6. Se 0 Superman utiliza sua "Viséo de Calor", ele esté liberando
energia para o meio. Esse tipo de processo é classificado como:
A) Endotérmico.
B) Exotérmico.
C) Inerte.
D) Fisico.

7. O que acontece com os atomos durante uma transformacao
guimica no corpo de um her6i?

A) Eles desaparecem e sdo substituidos por novos.

B) Eles se reorganizam para formar novas substancias.

C) Eles aumentam de tamanho individualmente.

D) Eles se transformam em energia pura sem deixar rastros.

8. Qual das alternativas abaixo apresenta uma evidéncia comum de
gue uma reagdo quimica ocorreu?

A) Apenas a mudanga de lugar de um objeto.

B) Mudanca de cor, liberagédo de calor ou luz.

C) O objeto continuar exatamente igual ao que era antes.

D) A quebra fisica de um vidro em pedagos menores.

9. Segundo o guia, 0 metabolismo do Superman pode ser
comparado a uma "combustao celular". Nessa analogia, o que
seria 0 "produto" gerado?

A) Luz solar e oxigénio.

B) Energia muscular e vigor fisico.

C) Apenas o suor do heréi.

D) Comida nao digerida.

10. A Lei de Proust trata das proporgdes constantes. Isso significa
gue, para o Superman produzir uma quantidade especifica de
energia:

A) Ele pode usar qualquer quantidade de luz, sem regra.

B) Ele precisa de quantidades proporcionais de luz e nutrientes.

C) A quantidade de reagentes nao interfere no resultado.

D) Ele cria energia do nada, ignorando as massas.

11. O erro comum dos alunos é achar que os reagentes
"desaparecem”. No caso do Superman, se ele consome 1kg de
nutrientes e luz solar, o que Lavoisier diria sobre a massa dos
produtos resultantes (energia + residuos)?

A) A massa aumentaria devido ao superpoder.

B) A massa total permaneceria a mesma, apenas transformada.

C) A massa diminuiria porque a energia nao pesa.

D) Os reagentes realmente somem por méagica.

12. O Superman funciona como uma receita de bolo (analogia de
Proust). Se ele tem excesso de sol, mas esta desnutrido (falta de
comida), sua producgao de poder sera:

A) Infinita, pois o Sol é o que importa.

B) Limitada pela falta de matéria-prima (nutriente).

C) Dobrada, para compensar a fome.

D) Nula, ele morreria instantaneamente.

13. Por que o processo de "sintetizar luz solar" é considerado
endotérmico no guia?
A) Porque o Superman sente frio ao voar.
B) Porque o processo exige a absorcédo de energia externa para ocorrer.
C) Porque ele libera calor para as pessoas ao redor.
D) Porque ocorre dentro do corpo, e néo fora.

14. Se uma célula de Krypton precisa de 3 moléculas de 'Sais
Solares' para cada 5 de Oxigénio, qual a proporgéo correta para
manter a reacao se o heroi tiver 15 moléculas de Oxigénio?

A) 3 moléculas de Sais Solares.

B) 6 moléculas de Sais Solares.

C) 9 moléculas de Sais Solares.

D) 15 moléculas de Sais Solares.

15. Ao realizar o experimento da "Luz que muda a cor" com amido
eiodo, os alunos observam uma transformac¢éo quimica. Qual o
principal objetivo dessa prética segundo o guia?

A) Mostrar que a luz pode destruir substancias.

B) Visualizar evidéncias de transformagdes quimicas, como a mudanca de

cor.

C) Provar que o Superman é feito de iodo.

D) Criar um combustivel novo para foguetes.

16. Um processo exotérmico do cotidiano que se assemelha a
liberacdo de energia do Superman (como a Visdo de Calor) é:
A) O gelo derretendo na méo.
B) Uma bolsa de gelo instantaneo.
C) A queima de um combustivel (vela ou gasolina).
D) A evaporagdo da agua.

17. O guia afirma que a sintese de luz € uma transformacéao
guimica e néo fisica. Qual argumento justifica isso?
A) A luz apenas reflete na pele do Superman.
B) Ocorre a alteragéo das substancias no corpo do heréi, gerando novos
produtos.
C) O Superman muda de tamanho ao tomar sol.
D) O herdi apenas troca de roupa sob o sol.
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18. O que define um "sistema fechado" na quimica, como a redoma
de vidro usada no desafio do Superman?
A) Um local onde entra e sai matéria liviemente.
B) Um ambiente onde a massa total ndo muda pois ndo ha troca de
matéria com o exterior.
C) Um sistema onde a gravidade néo funciona.
D) Uma sala com as janelas abertas.

19. Se o Superman dobrar a quantidade de oxigénio em suas
células, mas néo tiver mais "Sais Solares" disponiveis, o que
acontece com a reagdo quimica de superforca?

A) A reacdo continua crescendo sem parar.

B) A reacdo para ou se limita, pois falta um dos reagentes necessarios.

C) A reacédo explode por excesso de oxigénio.

D) O oxigénio se transforma em Sais Solares sozinho.

20. O Superman "estoca" a energia absorvida do Sol.
Cientificamente, onde essa energia fica guardada antes de ser
usada?

A) Em forma de luz brilhando na pele.

B) Em ligagBes quimicas nas moléculas do seu corpo (energia potencial

quimica).

C) Em um pequeno sol dentro do seu estdmago.

D) Nos pulm@es, junto com o ar.

m DESAFIE SEUS CONHECIMENTOS (DIFICIL)

21. Imagine o Superman dentro de uma redoma de vidro
perfeitamente lacrada (sistema fechado). Ele usa sua Viséo de
Calor para derreter um bloco de ago la dentro. Segundo Lavoisier,
0 que acontece com o peso total daredoma (Superman + ago +
vidro)?

A) O peso aumenta porque o ago derretido € mais pesado.

B) O peso diminui porque a luz da viséo de calor escapou.

C) O peso permanece exatamente 0 mesmo, pois nada entrou ou saiu do

sistema.

D) O peso dobra devido a energia liberada.

22. Analise a frase: "O metabolismo do Superman é uma reacao
guimica onde fétons e nutrientes sdo reagentes". Se o herdi esta
no espaco sob luz solar constante, mas sem comer nada por
semanas, por que ele enfraquece?

A) Porque fétons ndo possuem energia.

B) Porque, pela Lei das Proporgdes (Proust), a falta de um reagente

(nutriente) impede a formagao do produto (energia muscular).

C) Porque o vacuo do espaco anula as reagdes quimicas.

D) Porque o Sol amarelo s6 funciona na atmosfera da Terra.

23. Se a "Receita do Super-Vigor" exige 30% de Sais Solares e 70%
de Oxigénio em massa, e 0 Superman possui 30g de Sais Solares e
100g de Oxigénio, qual a massa total de produto ele conseguira
formar e quanto sobrara de reagente?

A) Formaré 130g de produto e ndo sobraré nada.

B) Formara 100g de produto e sobraréo 30g de oxigénio.

C) Formara uma quantidade proporcional aos 30g de Sais, sobrando o

excesso de oxigénio.

D) A reagé&o néo acontece pois as quantidades sé&o diferentes.

24. O Sopro Congelante do Superman retira calor do ambiente. Ja
a Visao de Calor libera calor. Comparando com os exemplos do
cotidiano no guia, qual arelacdo correta?

A) Sopro Congelante é como a queima de combustivel (exotérmico).

B) Visdo de Calor é como a bolsa de gelo instantaneo (endotérmico).

C) Sopro Congelante retira energia (similar a processos endotérmicos no

ponto de vista do alvo), enquanto Viséo de Calor libera (exotérmico).

D) Ambos séo processos fisicos e ndo envolvem troca de energia.

25. Por que a "sintese da luz amarela" é uma analogia perfeita para
uma reacao endotérmica bioenergética?
A) Porque ela imita a fotossintese, que absorve luz para criar matéria
organica e energia.
B) Porque ela faz o corpo do Superman esfriar até congelar.
C) Porque ela consome o oxigénio da Terra sem devolver nada.
D) Porque ela transforma o her6i em um ser de puro fogo.

26. De acordo com o guia, o metabolismo do Superman é adaptado
a gravidade, mas sua forga real vem da quimica. Se ele perdesse a
capacidade de realizar reag6es quimicas, o que restaria de sua
forca?

A) Nada, ele seria um humano comum.

B) Apenas a forga fisica resultante da adaptagédo a gravidade da Terra.

C) Ele continuaria forte, pois superpoderes sdo genéticos e ndo quimicos.

D) Ele se tornaria um fantasma sem massa.

27. Ao explicar a Lei de Proust, o professor usa o exemplo do bolo.
Como essa lei se aplica a luta do Superman contra um vildo em um
planeta sem sol?

A) Ele fica mais forte, pois gasta menos energia para processar a luz.

B) Ele esgota seus produtos estocados e a reacéo para por falta do

reagente solar.

C) Ele passa a fazer fusé@o nuclear com os préprios atomos.

D) A lei de Proust ndo se aplica a super-herois fora da Terra.

28. O guia cita que "nada se cria do nada". Se o Superman produz
um soco de 1 milh&o de Joules de energia, de onde
obrigatoriamente veio essa energia?

A) Da vontade de vencer do herdi.

B) Da transformac&o da energia quimica e solar (reagentes) consumida

previamente.

C) Do véacuo do espaco.

D) Criada espontaneamente pelas células de Krypton.

29. Qual a evidéncia macroscépica de que o metabolismo do
Superman é uma transformagédo quimica complexa e néo apenas
um fendmeno fisico?

A) O fato de ele conseguir voar.

B) A producéo de calor corporal e a alteragado interna das substancias

(nutrientes e luz) em energia de trabalho.

C) Ele mudar de nome para Clark Kent.

D) Sua capa néo rasgar durante as lutas.

30. Se colocarmos o Superman em uma balanca gigante em um
sistemaisolado antes e depois de ele usar seus poderes
(considerando que ele ndo emitiu matéria para fora do sistema), o
gue a Lei de Lavoisier prevé?

A) Que ele estara mais leve porque gastou energia.

B) Que a massa total do sistema permanecera inalterada.

C) Que a balanca quebrara devido a forga gravitacional.

D) Que a massa aumentara devido a absorcao de fétons.
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m Gabarito Comentado — Aula 03 (Professor)

A Fisica e os Super-Herdis * Reacdes Quimicas

1. B— Reag0es quimicas envolvem criagdo de novas substancias através do
rearranjo atémico.

2. C — Reagentes sdo 0s componentes iniciais de uma transformagéo quimica.
3. B — Luz e nutrientes sdo matérias-primas que 0 corpo processa.

4. B — Reacg0es endotérmicas absorvem energia para ocorrer.

5. C — Lavoisier estabeleceu a conservagao da massa em sistemas fechados.
6. B — Processos que liberam energia/calor séo exotérmicos.

7. B— Na quimica, &tomos ndo morrem nem nascem, apenas mudam de
parceiros.

8. B— Mudangas sensoriais como cor e temperatura indicam alteragéo na
matéria.

9. B — Objetivo do metabolismo é gerar energia funcional.

10. B — Proust provou que substancias reagem em proporgdes fixas de massa.
11. B — Massa é conservada; se algo parece sumir, apenas se transformou.
12. B — Sem nutrientes, a luz sozinha ndo completa a receita da superforca.
13. B — Ele precisa sugar energia do Sol para ativar seu metabolismo.

14. C — Se 5 oxigénios precisam de 3 sais, 15 oxigénios precisam de 9 sais.
15. B — Mudanca de cor é evidéncia visual classica de reacéo quimica.

16. C — Queima libera calor e luz intensamente, sendo exotérmico.

17. B — Mudanca quimica cria novas propriedades.

18. B — No sistema fechado, massa é mantida porque ndo ha troca de atomos.
19. B — Reagentes limitantes determinam quanto produto pode ser formado.
20. B — Energia fica armazenada nas ligagdes entre atomos das moléculas.
21. C — Em sistemas lacrados, massa total é constante.

22. B — Biologia exige multiplos reagentes; falta de um interrompe producéo.

23. C — Reagdo consome apenas o0 necessario para manter propor¢ao fixa;
excesso ndo reage.

24. C — Sopro congela (retira calor); Visdo queima (doa calor).
25. A — Sintese solar € inspirada na fotossintese.

26. B — Sem quimica (Sol), mantém apenas vantagem mecanica da musculatura
adaptada.

27. B — Sem um dos reagentes (Sol), consome reservas até esgotar.
28. B — Energia ndo surge do nada; é convertida de quimica/solar para trabalho.

29. B — Manutencéo da vida e esforco fisico € resultado de transformagdes
internas da matéria.

30. B — Pela Lei de Lavoisier, em sistema isolado, massa se mantém constante.
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