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® APLIQUE SEUS CONHECIMENTOS

1. Ao utilizar seu sopro congelante, o Superman for¢a o ar
comprimido em seus pulmdes a sair rapidamente. Para descrever o
estado desse gas, a fisica utiliza trés variaveis fundamentais, que
séo:

A) Massa, Volume e Forca.

B) Presséo, Volume e Temperatura.

C) Calor, Densidade e Velocidade.

D) Energia, Trabalho e Poténcia.

E) Gravidade, Atrito e Inércia.

2. [IMAGEM: Superman com as bochechas infladas prestes a
soprar]. O material explica que o resfriamento do ar ocorre porque
ele sofre uma expanséo muito rapida. Quando um gas se expande
sem trocar calor com o ambiente, chamamos esse processo de:

A) Isotérmico.

B) Isobérico.

C) Adiabatico.

D) Isocoérico.

E) Ciclico.

3. De acordo com o Guia de Atividades, o frio ndo € uma entidade
fisica propria. No contexto do sopro do herdi, o que realmente
acontece é:

A) A criacéo de particulas de gelo magicas.

B) A auséncia ou a retirada de energia térmica (calor) do sistema.

C) O aumento da energia cinética das moléculas.

D) A transformacéo de ar em vacuo.

E) O ganho de calor pelo gas que sai.

4. Nas féormulas das Leis dos Gases (como a Lei Geral), a
temperatura deve ser sempre utilizada na escala absoluta. Essa
escala é medida em:

A) Graus Celsius (°C).

B) Graus Fahrenheit (°F).

C) Kelvin (K).

D) Joules (J).

E) Pascal (Pa).

5. [IMAGEM: Um frasco de desodorante spray sendo acionado e
ficando gelado]. O fenémeno do sopro do Superman é comparado a
um objeto comum do dia a dia. Segundo o texto, por que o
desodorante esfria ao ser usado?

A) Porque ele contém gelo seco.

B) Porque o gas sofre uma expanséo rapida ao sair, perdendo temperatura.

C) Porgue o metal do frasco atrai o calor da mé&o.

D) Porque a luz ambiente resfria o jato.

E) Porque o liquido dentro dele é radioativo.

6. No experimento sugerido de soprar na méo, quando fazemos um
O com aboca, o ar sai mais frio do que com a boca aberta. Isso
ocorre porque, com abocaem O, o ar é for¢cado a:

A) Esquentar por atrito nos labios.

B) Expandir-se rapidamente ao sair, realizando trabalho e perdendo energia.

C) Diminuir sua velocidade drasticamente.

D) Absorver calor da palma da méo.

E) Transformar-se em vapor de agua sélido.

7. Uma transformacé&o gasosa onde o volume do gas permanece
constante, mas a presséo e a temperatura variam, é denominada:
A) Isobarica.
B) Isotérmica.
C) Isocorica (ou isovolumétrica).
D) Adiabética.
E) Expansiva.

8. Na simulagéo PhET Propriedades do Géas, ao aumentarmos o
volume do recipiente subitamente, o termdmetro indica uma queda
de temperatura. Esse efeito demonstra:

A) A Lei de Boyle de forma isolada.

B) O resfriamento por expanséo adiabatica.

C) Que o calor esta entrando no sistema.

D) Que as moléculas pararam de se mover.

E) Que a pressdo aumentou proporcionalmente.

9. Se 0 Superman soprar o ar mantendo a mesma temperatura
(transformacdao isotérmica), a relacdo entre presséo (P) e volume (V)
sera:

A) Diretamente proporcional.

B) Inversamente proporcional (se o volume aumenta, a pressao diminui).

C) Constante e nula.

D) Independente uma da outra.

E) Sempre igual a 273.

10. O Guia menciona que a temperatura € a medida da energia
cinética média das moléculas. No sopro frio do Superman, as
moléculas de ar que saem de sua boca possuem:

A) Maior vibracéo que o ar dentro dos pulmdes.

B) Menor agitacdo (energia cinética) do que antes da expanséo.

C) Velocidade préxima a da luz.

D) Massa reduzida pela metade.

E) Apenas energia potencial elétrica.

11. Considere que o ar nos pulm8es do Superman estd a uma
pressédo de 4 atm, ocupando um volume de 2 L a 300 K. Se ele sopra
e 0 ar se expande para 8 L com a presséao caindo para 1 atm, qual
sera a temperatura final desse jato de ar?

A) 150 K.

B) 300 K.

C) 600 K.

D) 75 K.

E) 0 K.

12. [IMAGEM: Grafico de uma transformagéo isobérica (P
constante)]. Se o Superman soprar ar em um baldo de forma que a
pressédo seja constante, mas o volume dobre, o que deve acontecer
com atemperatura absoluta do gas?

A) Diminuir pela metade.

B) Permanecer a mesma.

C) Dobrar.

D) Quadruplicar.

E) Tornar-se negativa em Celsius.

13. A Primeira Lei da Termodinamica afirma que AU = Q - W. No
sopro adiabatico do Superman (Q =0), a variagdo da energia interna
(AU) é igual ao oposto do trabalho realizado (W). Isso significa que:

A) O gas ganha energia do ambiente.

B) O gas usa sua prépria energia interna para realizar o trabalho de

expansao, por isso esfria.

C) O trabalho realizado é sempre zero.

D) A temperatura aumenta conforme o gas realiza trabalho.

E) O sopro n&o segue as leis da termodinamica.

14. Por que o bico de uma bomba de encher pneu de bicicleta fica
guente ap6s o uso, ao contrario do sopro do Superman?

A) Porque a bomba injeta frio no pneu.

B) Porque ocorre uma compresséo rapida do ar, o que aumenta a

temperatura (processo inverso a expansao).

C) Porque o atrito com o metal é a Unica fonte de calor.

D) Porque o pneu esta mais frio que o ar.

E) Porque o Superman n&o sabe usar bombas de pneu.

15. Um gés ideal sofre uma transformac&o isocoérica. Se a presséo
inicial é de 2 atm a 27 °C (300 K), qual sera a nova presséao se a
temperatura subir para 127 °C (400 K)?

A) 1,5 atm.

B) 2,66 atm.

C) 4 atm.

D) 3 atm.

E) 1 atm.
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16. [IMAGEM: llustragéo de uma geladeira com destaque para a
valvula de expansdao]. O principio do sopro do Superman é o mesmo
utilizado em refrigeradores. No ciclo de refrigeracéo, o resfriamento
ocorre no momento em que o fluido refrigerante:

A) E comprimido pelo compressor.

B) Sofre uma expanséo rapida ao passar pela valvula de expanséo.

C) E aquecido pela serpentina externa.

D) Torna-se sélido dentro do congelador.

E) Reage quimicamente com os alimentos.

17. No PhET Propriedades do Gés, se mantivermos o volume fixo e
injetarmos mais moléculas de ar (como se 0 Superman estivesse
enchendo seus pulm@es), a pressao interna:

A) Diminuira.

B) Permaneceréa constante.

C) Aumentara, pois ha mais colisdes das moléculas com as paredes.

D) Far4 a temperatura cair para o zero absoluto.

E) Transformara o gas em liquido instantaneamente.

18. O termo adiabatico vem do grego e indica um sistema
impenetravel ao calor. No caso do sopro do Superman, 0 processo €
considerado adiabatico principalmente porque:

A) O heréi € um isolante térmico perfeito.

B) A expansdo € tdo rapida que ndo ha tempo para trocas de calor

significativas com o meio externo.

C) O ar esta no vacuo.

D) A temperatura do ambiente € igual & do sopro.

E) O trabalho realizado é nulo.

19. Se atemperatura do sopro do Superman cair de 27 °C para -73
°C, qual foi a variagdo de temperatura na escala Kelvin?

A) 100 K.

B) 200 K.

C) 346 K.

D) 273 K.

E) O K.

20. Segundo a Lei de Charles, para uma presséo constante, o
volume e a temperatura séo diretamente proporcionais. Se o ar
soprado pelo Superman resfriar muito enquanto mantém a pressao,
o volume ocupado por essa massa de ar deve:

A) Aumentar drasticamente.

B) Diminuir.

C) Permanecer o mesmo.

D) Tornar-se infinito.

E) Flutuar entre sdlido e gas.

m DESAFIE SEUS CONHECIMENTOS (DIFICEIS)

21. Batman e Superman discutem a eficacia do sopro congelante em
Marte. Sabendo que a presséo atmosférica em Marte é muito menor
gue na Terra (P_Marte = 0,01 P_Terra), o efeito do sopro seria:
A) Menos intenso, pois ndo ha ar para soprar.
B) Mais intenso, pois a grande diferenca de presséo entre os pulmdes do
heréi e a atmosfera marciana favoreceria uma expanséo ainda mais violenta e
brusca.

C) Idéntico, pois o her6i é a fonte do frio.
D) Inexistente, pois 0 som n&o viaja em Marte.
E) Perigoso apenas para o her6i, que explodiria.

22. [IMAGEM: Diagrama PxV mostrando uma curva adiabatica mais
inclinada que uma isotérmica]. Analisando o gréfico, por que a
temperatura cai na expanséo adiabatica mas néo na isotérmica?

A) Porque na isotérmica o gés recebe calor para compensar o trabalho

realizado, mantendo a energia interna constante.

B) Porque na adiabética o gés cria energia do vacuo.

C) Porque a presséo na isotérmica é sempre zero.

D) Porque o trabalho na adiabéatica é negativo.

E) Porque o Superman s6 consegue realizar processos isotérmicos.

23. Se 0 Superman soprasse ar em um ambiente onde a presséo
externa fosse maior que a interna de seus pulma@es, o ar sofreria
uma compressdo. Fisicamente, o alvo do sopro sentiria:

A) Um jato congelante.

B) Um jato de ar aquecido, devido ao aumento da energia interna por trabalho

de compresséo.

C) Nenhuma diferenca de temperatura.

D) O zero absoluto imediato.

E) Apenas uma variagdo de umidade.

24. Um cilindro contém 10 moles de um gas ideal a 300 K. Se o
Superman comprimir esse gas isocoricamente (volume constante)
até triplicar a presséo, qual serd a nova temperatura do gas?

A) 100 K.

B) 300 K.

C) 600 K.

D) 900 K.

E) 273 K.

25. Em uma analise CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), o
conhecimento sobre a expansédo adiabatica é crucial para a industria
aeroespacial. Ao serem langados, os gases de exaustdo de um
foguete expandem-se rapidamente. Esse processo ajuda a:

A) Aquecer os motores ainda mais.

B) Resfriar os bicos de saida dos gases, evitando que derretam, apesar da

alta temperatura da combustéo.

C) Criar oxigénio extra no espago.

D) Aumentar a massa do foguete por condensacéo.

E) Anular a gravidade da Terra.

26. O Guia alerta para o erro de achar que o her6i produz frio. Se o
Superman soprasse em um sistema perfeitamente isolado e fechado
onde o0 gas ndo pudesse expandir (V constante), o sopro seria
congelante?

A) Sim, pois o sopro dele é mégico.

B) Nao, sem expanséo (W=0) e sem troca de calor (Q=0), ndo haveria

variagdo de energia interna e a temperatura permaneceria a mesma.

C) Sim, pois a pressdo aumentaria o frio.

D) Néo, o ar se tornaria liquido instantaneamente sem mudar de temperatura.

E) Sim, através de radiagao infravermelha negativa.

27. Considere a Lei Geral dos Gases Aplicada: (P1-V1)/T1 =
(P2:V2)/T2. Se o Superman soprar 0 ar de modo que a presséo final
seja metade da inicial e o volume final seja o triplo do inicial, a
temperatura final T2 sera:

A) 1,5 vezes a temperatura inicial T1.

B) Igual a T1.

C) Metade de T1.

D) O triplo de T1.

E) Seis vezes menor que T1.

28. Durante a expansao adiabética do sopro, o gas realiza trabalho
sobre o meio externo. De onde vem a energia para realizar esse
trabalho, j4 que n&do hé&troca de calor (Q=0)?

A) Da energia potencial gravitacional do heréi.

B) Da energia interna das préprias moléculas do gas (energia cinética

translacional).

C) De uma bateria magnética nos pulmdes.

D) Do Sol Amarelo.

E) Da energia quimica do oxigénio.

29. Se 0 Superman usar o sopro congelante para apagar um
incéndio, além do resfriamento térmico por expanséao, qual outro
fator fisico ajuda a combater o fogo?

A) O aumento da pressdo que esmaga as chamas.

B) O deslocamento do oxigénio necessario para a combustao pela massa de

ar soprada.

C) A criagao de vacuo absoluto.

D) A transformacéo do fogo em luz visivel verde.

E) O aumento do albedo das cinzas.

30. Debate final: Se o ar nos pulm&es do Superman esta a 37 °C,
como ele pode sair a -20 °C?. A explicacé&o cientifica correta baseada
no Guia é:

A) O herdi tem glandulas de gelo na garganta.

B) A queda de temperatura é o resultado da converséao de energia interna em

trabalho mecanico durante a expanséo adiabatica.

C) O ar se mistura com nitrogénio liquido biolégico.

D) A velocidade do sopro é t&o alta que o tempo para e o ar esfria.

E) As leis da termodinamica ndo se aplicam a alienigenas.
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1. B — Presséo, Volume e Temperatura definem estado de um gés.

2. C — Expans&o adiabatica ocorre sem troca de calor (Q=0).

3. B — Frio é auséncia de calor; sopro retira energia interna do gas ao expandi-lo.
4. C — Célculos gasosos exigem escala absoluta Kelvin (K=C+273).

5. B — Gas do spray se expande rapidamente e resfria pelo mesmo principio do
Superman.

6. B— Boca em O forga ar a se expandir bruscamente na saida, perdendo energia
térmica.

7. C — Transformagdes isocéricas mantém volume constante.

8. B— No PhET, aumentar volume rapido faz temperatura cair por falta de troca de
calor.

9. B — Lei de Boyle: P-V=k. Se um aumenta, outro diminui proporcionalmente.
10. B — Temperatura € agitagao; ar frio tem moléculas menos agitadas.
11. B — (4-2)/300=(1-8)/T2 - 8/300=8/T2 - T2=300 K.

12. C — Na isobarica (V/T=k), se volume dobra, temperatura absoluta também
dobra.

13. B — 0=AU+W - AU=-W. Trabalho positivo de expansédo consome energia
interna.

14. B — Compresséo rapida é oposto da expanséo; trabalho sobre gas aumenta sua
energia interna e temperatura.

15. B — 2/300=P2/400 - 300P2=800 - P2=2,66 atm.

16. B — Queda de temperatura no ciclo de refrigeragéo ocorre na expanséo do
fluido.

17. C — Mais moléculas batendo nas paredes aumentam presséo interna.

18. B — Processos muito rapidos impedem troca de calor com ambiente.

19. A — Variagéo em Celsius € mesma em Kelvin (27-(-73)=100).

20. B — Lei de Charles: Volume e Temperatura s&o proporcionais. Se esfria, volume
diminui.

21. B — Expans&o para pressdo externa muito menor é mais drastica e resfria mais.

22. A — Na isotérmica, sistema recebe calor do meio para manter temperatura
enquanto expande.

23. B — Compresséo adiabatica aumenta temperatura do gas.
24. D — P/T=k - 1/300=3/T2 - T2=900 K.

25. B — Aplicagdo CTS: gases em expanséo protegem componentes térmicos por
resfriamento.

26. B — Sem expanséo de volume (W=0), ndo ha mecanismo de perda de energia
interna do sopro.

27. A — (P-V)/T=(0,5P-3V)/T2 - 1/T=1,5/T2 - T2=1,5T1.

28. B — Energia interna do gas é consumida para empurrar atmosfera (trabalho).
29. B — Sopro afasta comburente (oxigénio) da zona de reacéo, além de resfriar
ignicao.

30. B — Explicagéao central da aula: expansao adiabatica transforma energia térmica
em trabalho.
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