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m APLIQUE SEUS CONHECIMENTOS (FACEIS)

1. De acordo com o guia, qual é o metal asgardiano mistico que
compde o martelo Mjolnir e possui propriedades fisicas especiais?
A) Vibranium.
B) Adamantium.
C) Uru.
D) Ferro fundido.
E) Titanio.

2. Qual é o conceito fisico que descreve a interagdo entre duas
massas, como o martelo e a Terra?

A) Eletromagnetismo.

B) Gravitacéo.

C) Forca nuclear forte.

D) Atrito.

E) Inércia.

3. Na fisica classica, a forga que atrai um objeto para o centro da
Terra é chamada de Forga Peso. Qual é a férmula para calcula-la?

A)P=m.v
B)yP=m.a
C)P=m.g
D)P=F.d
E)P=m/g

4. Segundo o livro, o MjdInir ndo é pesado o tempo todo. Ele utiliza
particulas hipotéticas para transmitir a gravidade chamadas:

A) Fétons.

B) Elétrons.

C) Gravitons.

D) Prétons.

E) Néutrons.

5. No Sistema Internacional (Sl), a unidade de medida da Forga Peso
éo:

A) Quilograma (kg).

B) Joule (J).

C) Newton (N).

D) Watt (W).

E) Metro (m).

6. Quando o MjdInir estad sobre a mesa de centro dos Vingadores e
ninguém o toca, ele exerce seu peso normal. Por que a mesa néo se
guebra nessa situagéo?

A) Porque a mesa é feita de vibranium.

B) Porque em repouso o martelo tem seu peso normal (baixo), voltando a

pesar muito apenas sob tentativa de levante.

C) Porque Thor anula a gravidade.

D) Porque o martelo flutua.

E) Porque a gravidade some dentro da torre.

7. A imobilidade do martelo, que impede seres indignos de
levanta-lo, é causada por uma manipulacéo da lei da:

A) Inércia.

B) Gravitagao Universal.

C) Conservagéo de energia.

D) Termodinamica.

E) Optica.

8. A aceleragdo da gravidade média na superficie da Terra (g),
utilizada nos calculos desta aula, é de aproximadamente:

A) 1 m/s2.

B) 5 m/s2.

C) 10 m/s? (ou 9,8 m/s?).

D) 100 m/s2.

E) 300 m/s2.

9. Qual é o nome do cientista citado no livro que prop0s a teoria dos
gravitons para explicar o funcionamento do martelo?

A) Albert Einstein.

B) Isaac Newton.

C) Jim Kakalios.

D) Stephen Hawking.

E) Nikola Tesla.

10. No simulador PhET Gravidade e Orbitas, as setas azuis
representam qual grandeza fisica?

A) Velocidade.

B) Forca da Gravidade (atrac&o).

C) Massa.

D) Energia cinética.

E) Campo magnético.

11. Se a massa do MjdInir em repouso é de 19 kg, qual o seu peso
aproximado na Terra (onde g = 10 m/s?)?

A) 19 N.

B) 190 N (19 kg x 10 m/s?).

C)1,9N.

D) 1900 N.

E) 0,19 N.

12. Explique a diferenca entre massa e peso com base no
comportamento do martelo em diferentes planetas.

A) Massa e peso sdo iguais.

B) Massa é quantidade de matéria (constante), Peso é for¢a de atragdo que

depende da gravidade local (P=mg).

C) Peso é constante e massa varia.

D) Massa s6 existe na Terra.

E) Peso é medido em kg.

13. Segundo a teoria apresentada, o que o metal Uru faz
especificamente no momento em que alguém indigno tenta aplicar
uma forga para cima para erguer o martelo?

A) Aumenta a massa real para trilhdes de toneladas.

B) Emite gravitons na quantidade exata para anular a forga de quem tenta

levanta-lo.

C) Gera eletricidade.

D) Derrete.

E) Transforma-se em luz.

14. Como o martelo consegue anular a forgca de quem tenta
levanta-lo sem esmagar o objeto que esta abaixo dele (como a mesa
de vidro)?

A) Ele transfere peso para outra dimenséo.

B) Ele manipula a gravidade apenas na direcéo oposta a forca de levante,

mantendo pressdo sobre a mesa constante e igual ao seu peso original.

C) Ele flutua levemente.

D) A mesa é reforcada magicamente.

E) Ele diminui sua massa.

15. No simulador PhET, ao aumentar a massa da estrela, o que
acontece com aforga de atragdo gravitacional (seta azul)? Relacione
isso com a massa variavel do martelo.

A) A seta diminui.

B) A seta permanece igual.

C) A seta aumenta. O martelo simula esse aumento de atragdo para grudar

no chéo.

D) A seta muda de cor.

E) A 6rbita para.

16. Por que o Incrivel Hulk falha ao tentar levantar o martelo, mesmo
possuindo uma forga fisica colossal?

A) Porque ele nao é forte o suficiente.

B) Pois o martelo detecta sua for¢a e emite gravitons suficientes para

anula-la, independente de quéo forte ele seja.

C) Porque o martelo é muito escorregadio.

D) Porque Thor esta segurando a distancia.

E) Porque a gravidade ndo atua em Hulk.

17. Se o martelo estivesse em um ambiente de gravidade zero
(espago profundo), ele ainda emitiria gravitons para se prender se
alguém tentasse mové-lo?

A) Néo, ficaria leve para sempre.

B) Sim, se seguir a teoria, ele usaria os gravitons para resistir a0 movimento

forgado por alguém indigno.

C) N&o, gravitons sé existem na Terra.

D) Sim, mas s6 se Thor estiver perto.

E) N&o, no espago ndo ha massa.
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18. O guia menciona que o martelo volta ao seu peso normal assim
gue a pessoa indigna o solta. Qual aimportancia desse mecanismo
para aintegridade dos méveis dos herois?

A) Nenhuma.

B) Evita que o martelo destrua o ambiente (pisos e mesas) por excesso de

peso quando néo esta sendo desafiado.

C) Faz o martelo brilhar.

D) Aumenta a durabilidade do Uru.

E) Permite que o martelo voe.

19. Relacione a frase o MjdInir manipula as leis da fisica com aideia
de que a gravidade é uma interagdo entre massas.

A) O martelo ignora a fisica.

B) A gravidade depende da massa. O metal Uru engana essa lei ao emitir

particulas de gravidade sem precisar ter uma massa astronémica.

C) O martelo cria massa do nada.

D) A gravidade é uma ilus&o.

E) O martelo sé funciona a noite.

20. Se Thor levasse o martelo para um planeta onde a gravidade é o
dobro da Terra, qual seria o peso do MjdInir (19 kg) em repouso
nesse local?

A) 190 N.

B) 380 N (19 x 20).

C) 19 N.

D) 38 N.

E) 760 N.

m DESAFIE SEUS CONHECIMENTOS (DIFICEIS)

21. A Teoria das Cordas, mencionada na se¢do CTS, prevé a
existéncia do graviton e afirma que o universo pode ter quantas
dimensdes?

A) 3 dimensdes.

B) 4 dimensobes.

C) 11 dimensdes.

D) 100 dimensdes.

E) Infinitas dimensdes.

22. (Estilo ENEM) Analise a afirmagédo: O martelo de Thor funciona
como um sensor de forca inteligente. Como a emisséo proporcional
de gréavitons confirma essa visdo tecnoldgica?

A) O martelo mede a forca e gera luz.

B) Ele calcula a forga aplicada e gera uma reagéo gravitacional de igual valor

para manter o equilibrio.

C) Ele aumenta a massa.

D) Ele envia mensagem para Thor.

E) Ele cria campo magnético.

23. De acordo com a Terceira Lei de Clarke citada no debate, por que

os poderes do martelo podem ser vistos como ciéncia avan¢cada em
vez de apenas magia?

A) Porque Thor disse que é ciéncia.

B) Porque a ciéncia de Thor (como manipular gravitons) é tdo avancada que

parece magia para os humanos.

C) Porque magia néo existe nos quadrinhos.

D) Porque o martelo foi feito em laboratério.

E) Porque tudo é gravidade.

24. Se o dominio da particula graviton fosse alcancado pela
humanidade, quais tecnologias sugeridas no guia poderiam se
tornar realidade?

A) Telepatia.

B) Levitac&o e viagens espaciais facilitadas.

C) Invisibilidade total.

D) Vida eterna.

E) Criac&o de ouro.

25. No simulador Gravidade e Orbitas, ao afastar dois corpos, a forca

de gravidade diminui. Como Thor poderia usar isso a seu favor se
guisesse ser menos puxado por um planeta?
A) Aumentar sua massa.
B) Ele deve aumentar a distancia em rela¢éo ao centro de massa do planeta.
C) Diminuir sua velocidade.
D) Girar mais rapido.
E) Usar capa.

26. (Andlise Critica) Se o martelo aumentasse sua massa real para
trilhGes de toneladas para néo ser erguido, 0 que aconteceria com a
Terrae com amesa de centro?

A) Nada aconteceria.

B) Ele esmagaria a mesa e poderia até alterar a 6rbita da Terra devido a

imensa atracdo gravitacional.

C) Ele ficaria mais brilhante.

D) Ele flutuaria.

E) A gravidade inverteria.

27. Como a particula graviton ajuda a explicar a Bifrost (ponte
asgardiana) sob a 6tica da fisica de viagens espaciais?
A) A Bifrost é feita de luz.

B) O dominio sobre a gravidade e o espaco-tempo permitiria criar atalhos no
universo.

C) Gravitons criam arco-iris.
D) A ponte é s6 metéafora.
E) Gravitons teleportam matéria.

28. Qual arelagéo entre a dignidade de quem segura o martelo e a
quantidade de gravitons emitida pelo metal Uru?

A) Quanto mais digno, mais gravitons.

B) Se a pessoa é digna, emisséo é zero; se indigna, emissdo aumenta

conforme forga aplicada.

C) Dignidade né&o afeta.

D) Indignos recebem menos gravitons.

E) Gravitons s¢ afetam deuses.

29. Se o MjdInir emite gravitons para baixo para anular uma forca de
10.000 N aplicada para cima, qual a for¢ca resultante sobre o martelo
no momento da tentativa de levante?

A) 10.000 N para cima.

B) 10.000 N para baixo.

C) Zero, pois as forgas se equilibram perfeitamente para manter objeto em

repouso.

D) 20.000 N.

E) 5.000 N.

30. Ao final da Aula 07, conclui-se que o superpoder de imobilidade
do martelo é, na verdade, uma aplicacdo avancada de:

A) Magia pura.

B) Engenharia e interacdes gravitacionais.

C) Eletricidade estatica.

D) Forga nuclear.

E) Optica quantica.
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1. Uru.

2. Gravitagao (ou Interagdo Gravitacional).
3.P=m.g.

4. Gravitons.

5. Newton (N).

6. Porque em repouso o martelo tem seu peso normal (baixo), voltando a pesar
muito apenas sob tentativa de levante.

7. Gravitagao Universal.

8. 10 m/s? (ou 9,8 m/s?).

9. Jim Kakalios.

10. Forca da Gravidade (ou atragéo).
11. 190 N (19 kg x 10 m/s?).

12. Massa é quantidade de matéria (constante), Peso é for¢a de atracéo que
depende da gravidade local (P=mg).

13. Ele emite gravitons na quantidade exata para anular forga de quem tenta
levanta-lo.

14. Ele manipula gravidade apenas na direcéo oposta a forga de levante, mantendo
pressdo sobre mesa constante e igual ao seu peso original.

15. A seta aumenta. O martelo simula esse aumento de atracéo para grudar no
chéo.

16. Pois 0 martelo detecta sua forga e emite gravitons suficientes para anula-la,
independente de quéo forte ele seja.

17. Sim, se seguir a teoria, ele usaria gravitons para resistir ao movimento forcado
por alguém indigno.

18. Evita que martelo destrua ambiente (pisos e mesas) por excesso de peso
quando néo esté sendo desafiado.

19. A gravidade depende da massa. O metal Uru engana essa lei ao emitir particulas
de gravidade sem precisar ter massa astrondmica.

20. 380 N (19 x 20).
21. 11 dimensdes.

22. Ele calcula forga aplicada e gera reagao gravitacional de igual valor para manter
equilibrio.

23. Porque a ciéncia de Thor (como manipular gravitons) é tdo avangada que parece
magia para humanos.

24. Levitagao e viagens espaciais facilitadas.
25. Ele deve aumentar distancia em relacéo ao centro de massa do planeta.

26. Ele esmagaria mesa e poderia até alterar 6rbita da Terra devido a imensa
atragdo gravitacional.

27. O dominio sobre gravidade e espago-tempo permitiria criar atalhos no universo.

28. Se pessoa é digna, emisséo € zero; se indigna, emissdo aumenta conforme
forca aplicada.

29. Zero, pois forgas se equilibram perfeitamente para manter objeto em repouso.

30. Engenharia e interagGes gravitacionais.
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